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Interrogation 7 - CORRECTION

Exercice 0.1. Déterminer les solutions sur R de I’équation différentielle :
(E) :y" 4 2y’ — 4y = 3cos(2x)
On détermine les solutions de ’équation homogene :
(H):y"+2y —4y=0
L’équation caractéristique associée est :
(Be):r?+2r—4=0

A =22 —4x (—4) =20 =4 x 5 Il existe deux racines réelles :

1"1:_2%2\/5:—1—\/59‘51"2:—1—1—\/5
Les solutions de ’équation homogene sont les fonctions :

gt w — Ae1=VBe . Be(=1HVE)r (4 B) € R2

Reste & déterminer une solution particuliere. Etant donné le second membre
et 2¢ n’étant pas solution de (E.), on cherche yp sous la forme :

yp = Acos(2x) + usin(2x).

On a : yp = —2Xsin(2z) + 2ucos(2z) et : vy} = —4hcos(2x) — dusin(2z).
D’ou

yp +2yp — 4yp
= —4Xcos(2x) —4psin(2x) —4sin(2x) +4pucos(2x) — 4 cos(2x) — 4psin(2x)
= (—8X 4+ 4p)cos(2x) + (—4X — 8u)sin(2x)

Par identification des coefficients :

yp + 2yp — dyp = 3cos(2z) & —8A+du =3

—4A\N—8u=0
16+ 4p = 3 p=
@{)\:_QM @{)\ “

Une solution particuliere est donc yp : @ — 55cos(2x) — 3 sin(2z).
S = {y Lz Tocos(2x) + a5sin(2z) + Ae1=VB)z 4 Be(-1+VB)z (A B) € RQ}

Exercice 0.2. Résoudre sur R ’équation différentielle

(B) 1y + 2ty =e**
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(H);y' + 2ty = 0 a pour solution les fonctions
Yy it Ce™*" avec C € R.

Pour obtenir une solution particuliere, on utilise la méthode de variation
de la constante. On cherche donc yp sous la forme : yp = A(t)e . Ainsi :
Yo = N(t)e " —2tA(t)e . Bt :

Yp(t) + 2typ(t) = N(t)e ™ — 2A(t)e + 2tA(t)e " = N(t)e "’

Donc yp est solution particuliere de (E)

s Nte ™ = o N({t)=1car et %0 sur R.

< Nt) =t+k avec k e R.

Choisissons k = 0 alors y, : t — te™* est une solution particuliere de (E)
sur R.

S = {y b te —|—Ce*t2,C € R}.
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