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Exercices .
Chap.30 et 31 : Limites et comparaison

des fonctions

1 Limites

Exercice 1.1. Soit n € N*. Montrer en utilisant les quantificateurs que :

. . . 1 _
1. xEI—Poo\/E = 400 3. x1_11>%1+ - = 400
2. lim 2™ =40
r——+00

Exercice 1.2. Etudier la limite en a de la fonction f pour :

I.a=1cet f(z) = gij 6. a=1c¢et f(x)= @_2

2a=0ctfl@)=ad+¥E 7 a=+tooel fr)=In(l+a?)
, a

3. a=0et f(x)= SS’ZT((;;)) 8 a=0et f(x)= i‘;”fl

4.a:+ooetf($):wsz(m) 9.a:16tf(x):%

5.a>0et f(z) = \/%:?/E 10. a =400 et f(x) = zcos(x)

11. a = —o0 et f(r) =4+ V22 —bx — Va2 -1

12. a = +co et f(x) =/r+ /T — /T

13. a = +oo et f(x) = arctan(%)

2 Comparaison de fonctions

Exercice 2.1. 1. Démontrer que eV* = o (e).
Tr—+00

2. On considére deuz fonctions réelles f et g telles que f ~ g.
Tr—r

—+oo
A-t-onel ~ 972
r—400

Exercice 2.2. 1. Démontrer que sin(arccos(x)) ~ V21 —z.
z—1—
2. Déterminer un équivalent simple de arcos(x) en 1.

8. Soit la fonction f définie par f(z) = § — arcsin(;7y).

Déterminer l’ensemble de définition de f, sa limite en +00 et un équi-

valent en +oc. (On rappelle que arccos(x) + arcsin(z) = 7))

Exercice 2.3. En utilisant des équivalents, déterminer les limites suivantes :
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. 3_3 .
Lt g 8 Jim i
. 2 3+1 . T __Qx
2.l _l—cos(x?)
: xli% z(1—x)tan(3z) 10. lim (1 + %)x
4. lim In(cos(azx)) poes
" a0 Infeos(b)) 11, lim —2VEEs
5. lim 152 a—0+ Vasin(v2e
z—0
. . (1—e?*®)(1—cos(3z))
6. lim © = 12. lim =5 g
xr—r
7. lim €= 13. lim sltla) o N
" 250 x T zon sin(z)
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