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DM 2 - CORRECTION

Exercice 0.1. Résoudre les équations et inéquations suivantes :

1|22 +2x+3|=|z+3|
Sr?+2r+3=x+3our?’+22+3=—(z+3)
sr2+r=00uz>+3x+6=0
sSr(r+1)=0our>+3x+6=0
sSr=0o0uzr=-1ouz’?+3x+6=0
A=32—4x1x6=—15<0 donc z®>+3x+6 =0 n'a pas de solution.
Il vient : ¥ = {—1;0}.

C{/

glz) =z +3]

2. |2c4+4|+|z—-1]=5

z —00 -2 1 400
| 22+ 4 | -21-4 0 2144 2544
|z —1| -x+1 -x+1 0 z-1
| 22 +4 |
4 a—1] -3z-8 T+I 3z+3

o Sur|—oo;—2] :
22044 |+|z—1|=he -32-3=5c1= €]-00;—2]

o Sur]—2;1] :

TSI1-Lycée Antonin Artaud 1



www.jmcabrera.net

|[20+4|+|z—-1|=bex+b=0cx=0¢c]-2;1]
o Sur|l;4o0] :
2044+ |2z—1|=5<3z+3=5cz=2¢]l;+o0]

1l vient : ¥ = {%8;0}.

Cy

flo)=|2c+4]+]a—1]

Exercice 0.2. Etudier les limites swivantes :

B
L= — 1=z enl
4 2 1 (12 )\ __xz=1 _ -1 .
Tz 122~ 1= (1 1+:v) = [=a)(a) = 13s donc:
lim — — 25 = lim — = =L
? z—1 1t 2

pae] 1—x l1—x

r4-Ccos T
2. r+sinx en + 00

ctcosz Z(l_,’_cowsz) _ 1+ct')zsz
r+sinxz z(1+sinz) - 1+slnz

x x

1 sin x
Or —3 < =% <

% donc, d’apres le théoréme d’encadrement :

s sinx __
limg 400 5 =0

De la méme manicre : limg 4o 5% = 0. Donc :

: rtcosx __
limg 00 T+sinx

2 —
3. V2x +g5cx+9 3 en 0

1l s’agit d’une forme indéterminée. On utilise la quantité conjuguée
V222453+9-3 _ _ 22%452x49-9  _ 2z+5
’ T o(V22+5z+9+3) V222 +52+9+3°
V2x24+5x+9-3 _ 5
x 6

Donc : lim
x—0

Autre solution : on pouvait également faire apparaitre le taux d’ac-

croissement en 0 de la fonction f(x) = V222 + 5z + 9.
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2,
4' cos xx 1 en 0
cos?x—1 _ cosz—1 % (COSJ} + 1)
T - T
Or nous savons que lim @52=1 — ]jy cos2=cos(0) _ sin’(0) = 0 donc :
z—0 x z—0 =0

. 2,
hr%icosg;C L—0x2=0
T—

Exercice 0.3. Démontrer par récurrence que pour tout entier n > 1, on a :

Sp= o Lo L e

"T1x2 2x3 3x4 7 an+1l)  n+l
Initialisati :sin=1 al ;51 = : _ !
nitialisation : sin =1 alors : 1_1><(1+1)_2

1 1
Orl—mzi donc &P,, est vraie.

Hérédité : Supposons &, vraie a un certains rang n > 1 et montrons que

Pt Uest aussi.
1 1 1 1

x2 2x3 7 3xa T hmr) T s D+ 2)
1 1

+
n+1l (n+1)(n+2)
n+2 1

T Dm+2) e Dm+2)
)

Sn+1 ==

—1-

n—+ 2 1
(n+2)

m+1)(n+2) (n
n+2-—1

(n+1)(n+2)
n+1

C (n+1)(n+2)
1

n +2
P41 est donc vraie et ['hérédité est établie.

Conclusion : & est vraie et &2, est héréditaire donc, par principe de
récurrence, &, est vraie pour tout entier n > 1.
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